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植物生長調節劑對葡萄果實著色之影響 
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摘要：本研究主要探討施用植物生長調節劑對葡萄果實著色之影響，期能找出適

宜之處理方法，以作為葡萄栽培對於氣候變遷的因應對策之一。於滿花期以 GA3

及 CPPU 不同濃度組合噴施葡萄花穗之後，於轉熟期時採取果粒進行離體培養，

結果發現三倍體葡萄 BK-02 之 GA310 ppm 及 GA3 10 ppm + CPPU 2 ppm 處理組

與對照組皆無顯著差異，顯示開花期處理 GA3 及 CPPU 並不影響其果皮轉色。果

粒培養處理中，添加 S-ABA 顯著促進 BK-02 果皮轉色。而 GA3 及 CPPU 處理在

品種間有不同的結果；GA3及 CPPU 各種處理對'巨峰'葡萄顯著造成轉色不良，而

對 BK-02 則無顯著影響。三倍體葡萄 BK-02 於轉熟期田間處理 S-ABA 400 ppm 顯

著促進果皮花青素之累積，可溶性固形物含量也顯著較對照組高，而於滿花期及

果實肥大期處理 GA3 及 CPPU 不同濃度組合，均明顯有增加穗重、單粒重、穗梗

重及果實長寬之效果。綜合上述結果，田間栽培之葡萄於滿花期及果實肥大期處

理 GA3 及 CPPU，可明顯增加果穗重及果粒大小，後續於轉熟期處理 S-ABA，則

有促進果皮花青素累積之效果。 
 
 

前   言 

葡萄在植物分類上屬葡萄科(Vitaceae)葡萄屬(Vitis)，為全球最重要的經濟果樹之一。

惟臺灣氣候條件高溫多濕，許多國外優良品種無法適應臺灣之栽培環境，因此大多無法達

到經濟栽培的規模(陳，2014)。'巨峰'葡萄是唯一成功大量栽培之品種，目前為臺灣葡萄產

業之主力品種。近年來因全球暖化導致氣候變遷，葡萄栽培上經常出現著色不良之現象。

葡萄的果色是重要的品質評定指標之一，果實外觀品質優劣不僅會直接影響消費者的購買

意願，甚至會影響葡萄市場價格之高低。高溫的熱帶地區生長之葡萄常有轉色不良之現象，
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而在栽培上可利用一些植物生長調節劑，促進有色葡萄果皮花青素的累積，來改善轉色不

良的現象(陳，1987；林，1988；林，2009)。本研究以'巨峰'葡萄及三倍體有色品系 BK-02
為試驗材料，探討不同植物生長調節劑對果皮花青素累積之影響，以供未來改善葡萄果皮

著色之參考。 
 
 

材 料 與 方 法 

試驗一：田間不同生長調節劑處理對葡萄果粒培養轉色之影響 
一、材料 

試驗材料取自種植於國立中興大學葡萄中心，品種為 '貝利 A' (V. labruscana × V. 
vinifera cv. Muscate Bailey A)與'巨峰'雜交之三倍體葡萄 BK-02，以水平棚架栽培，整穗疏

果至果粒約 35 粒左右，於轉熟期(veraison) (106 年 6 月 16 日)，取果粒進行離體培養。 
二、方法 

試驗材料於滿花期後，分三種處理，一為未施藥劑之對照組，另二種分別為 GA3 10 
ppm 與 GA3 10 ppm + CPPU 2 ppm，花穗直接噴施藥劑，並於果實轉熟期時採取果粒進行

培養。 
(一)果粒培養基 

本試驗培養基含有 1/2 MS (Murashige and Skoog Basal Salt Mixture)，再分別加入 2% 
Sucrose，每一培養基 pH 調整至 5.8，注入 5 mL 上述培養基於培養瓶中。 
(二)果粒培養 

田間選取轉熟期之完整果粒，採下後浸於 75%酒精消毒 5 分鐘，於無菌操作台以無菌

水清洗 3 次，再縱剖為 2，切面朝下置放於含有濾紙之液態培養基上進行培養，每瓶有 5
個 1/2 果粒，培養環境條件為光強度 2,500-3,000 Lux，溫度 26 ± 1℃，光週期為 16/8(明/
暗)小時。培養至各處理中有 1 組果皮表面全數轉為深紅色，則視為轉色完成，即停止培

養，共培養 6 日。並將全數培養瓶內果粒取出；每一培養瓶之果粒去除果肉後，將果皮以

液態氮急速冷凍，並冷凍保存備用(Hiratsuka et al., 2001)。 
(三)花青素測定 

取上述冷凍之果皮 1 g，置於研缽以液態氮快速磨碎，每一碎片小於 0.3 mm x 0.3 mm
後置入離心管，再加入 10 mL 1% HCl，搖晃使之均勻混合後，於冰箱內(4℃)靜置 20 小時

後，取出搖勻後置回冰箱，再經 4 小時靜置後取上清液，以分光光度計(U-2900, HITACHI, 
Tokyo, Japan)測定 530 nm 波長吸光值(OD 值)。 
(四)統計分析 

以 SAS Enterprise Guide 7.1 統計軟體進行變方分析，用 Fisher’s protected LSD test 分
析各處理間於 P ≤ 0.05 時有無顯著差異。 
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試驗二：瓶內不同生長調節劑處理對葡萄果粒培養轉色之影響 
一、材料 

試驗材料取自種植於國立中興大學葡萄中心，品種為'巨峰'及三倍體葡萄 BK-02 共兩

種，其果皮均為紅黑色，以水平棚架栽培。於滿花當日噴施 GA3 5 ppm + CPPU 2 ppm、滿

花後 10 日噴施 GA3 10 ppm + CPPU 5 ppm 混合液，整穗疏果至果粒約 35 粒左右，並於果

實轉熟期取果粒以進行離體培養。 
二、方法 
(一)果粒培養基 

培養基處理有 8 種，每一培養基 pH 均調整至 5.8 後，注入 5 mL 培養基於培養瓶中。

各種處理添加不同生長調節劑及濃度，如下： 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

GA3及 CPPU(日本住友化學)，S-ABA(日本バル)。 
 
(二)果粒培養 

方法同試驗一。材料為'巨峰' 於 107 年 5 月 24 日田間採取果粒，培養至 5 月 31 日；

BK-02 為同年 6 月 15 日田間採取果粒，培養至 6 月 21 日。 
(三)花青素測定 

方法同試驗一。 
(四)統計分析 

方法同試驗一。 
試驗三：不同生長調節劑處理對田間葡萄果實轉色之影響 
一、材料 

試驗材料取自種植於國立中興大學葡萄中心，品種為'貝利 A'與'巨峰'雜交之三倍體葡

萄 BK-02，以水平棚架栽培。於滿花時、滿花後 10 日及滿花後 24 日施用不同的生長調節

劑處理，整穗疏果至果粒約 35 粒左右。 

基礎培養基 生長調節劑 

1/2 MS + 
2% Sucrose  

S-ABA 100 ppm 

S-ABA 200 ppm 

S-ABA 400 ppm 

GA3 10 ppm 

GA3 20 ppm 

CPPU 5 ppm 

CPPU 10 ppm 

Control (CK) 
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二、方法 
所有處理(含對照組)於滿花期(108 年 4 月 8 日)噴施 GA3 5 ppm + CPPU 2 ppm，滿花

後 10 日、滿花後 24 日及轉熟期時，則依不同處理設計噴施不同濃度生長調節劑或蒸餾

水。果實於 108 年 7 月 12 日(花後 95 日)採收，先置於 5 ± 1℃下儲存 1 日後，再進行各項

性狀調查。各處理分述如下： 

 
三、調查項目 
(一)穗重 

各處理均採 10 果穗進行秤重紀錄之，單位為公克(g)。 
(二)果粒重 

每單一果穗逢機選取上、中、下段果粒共 10 粒，秤得 10 粒重後，再計算平均值為單

粒重，單位為公克(g)。 
(三)穗梗重 

將已秤重好之果穗剪除所有果粒，留下之穗梗秤重，單位為公克(g)。 
(四)果粒大小 

每一果穗逢機選取之 10 粒果粒，利用游標尺測定單一果粒之長與寬，再計算平均值，

單位為公釐(mm)。 
(五)總可溶性固形物(Total soluble solids, TSS) 

每單一果穗逢機選取之果粒，經榨汁後利用手持屈折計(Pocontrolet Refractometer PAL-
1, ATAGO)測定可溶性固形物，以 oBrix 表示之。 
(六)可滴定酸(Titratable acid, TA) 

以自動滴定儀(Titration Manager TIM840, TitraLab)測定，取 1 mL 果汁加入 24 mL 蒸

時間 
處理代碼 

滿花期 滿花後 10 日 滿花後 24 日 轉熟期 

CK 

GA3 5 ppm + 

CPPU 2 ppm 

H2O H2O H2O 

T1 

GA3 10 ppm + 

CPPU 5 ppm 

GA3 10 ppm + 

CPPU 5 ppm 

H2O 

T2 S-ABA 400 ppm 

T3 GA3 20 ppm + 

CPPU 5 ppm 

H2O 

T4 S-ABA 400 ppm 

T5 

GA3 20 ppm + 

CPPU 5 ppm 

GA3 20 ppm + 

CPPU 5 ppm 

H2O 

T6 S-ABA 400 ppm 

T7  GA3 40 ppm + 

CPPU 5 ppm 

H2O 

T8 S-ABA 400 ppm 
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餾水，以 0.1 N NaOH 滴定至 pH 8.2 時所需的量，並以 tartaric acid 做為 standard，以%表

示。 
(七)果皮花青素測定 

每單一果穗逢機選取之果粒，取其果皮磨碎再經攪拌均勻後秤取 2 g，加入 30 mL 之

1% HCl 甲醇溶液，搖晃使之均勻混合後，於冰箱內(4℃)靜置 20 小時後，取出搖勻後置回

冰箱，再經 4 小時靜置後取上清液，置入測光管，以分光光度計(U-2900, HITACHI, Tokyo, 
Japan)測定 530 nm 波長吸光值，以 OD 值表示之。 
(八)統計分析 

同試驗一。 
 

結   果 

試驗一：田間不同生長調節劑對葡萄果粒培養轉色之影響 
三倍體葡萄 BK-02 滿花當日於田間噴施生長調節劑 GA3 10 ppm 及 GA3 10 ppm + 

CPPU 2 ppm 之 OD 值與對照組均無顯著差異(表 1)。 
試驗二：瓶內不同生長調節劑處理對葡萄果粒培養轉色之影響 
一、 '巨峰'葡萄果粒培養 

培養基添加 S-ABA 100 ppm、200 ppm 及 400 ppm 之 OD 值均較對照組高，且有顯著

差異，三種 S-ABA 處理之間，以 400 ppm 處理組最高；三種 S-ABA 處理組之 OD 值亦顯

著高於 GA3 及 CPPU 各處理 (表 2)。GA3 及 CPPU 共四種處理之 OD 值均顯著較對照組

低，其中以 GA3 20 ppm 處理組最低。S-ABA 400 ppm 處理組之果皮顏色明顯較其他處理

組深，且明顯看出 CK 果皮顏色亦較 GA3及 CPPU 各處理深紅(圖 1) 。 
 
表 1. 田間外施 GA3及 CPPU 對 BK-02 葡萄果粒離體培養轉色之影響  
Table 1. Effect of GA3 and CPPU application in the field on colorlation of BK-02 grape berries 

incubated in vitro.   

Treatmentz OD value (530nm) 

CK  1.95 ± 0.31 ay 

GA3 10 ppm 1.99 ± 0.44 a 

GA3 10 ppm + CPPU 2 ppm 1.67 ± 0.20 a 
z Plant growth regulator were applied at full-bloom.  
y Mean±standard deviation (n=4). Means followed by the same letter were not significantly 

different at 5% level by Fisher’s protected LSD test.  
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表 2. 不同生長調節劑對'巨峰'葡萄離體培養果粒轉色之影響 
Table 2. Effect of plant growth regulators on coloration of 'Kyoho' grape berries in vitro. 

z Mean±standard deviation (n=5). Means followed by the same letter were not significantly 
different at 5% level by Fisher’s protected LSD test.  

 
 

 

 
圖 1. 不同生長調節劑對'巨峰'葡萄果粒培養轉色之影響。 
Fig 1. Effect of plant growth regulators on coloration of 'Kyoho' grape berries in vitro. 
 

Treatment    OD value (530nm) 

CK  2.16 ± 0.12 cz 
GA3 10 ppm 1.62 ± 0.31 de 
GA3 20 ppm 1.36 ± 0.20 e 
CPPU 5ppm 1.70 ± 0.08 d 
CPPU 10ppm 1.52 ± 0.31 de 
S-ABA 100 ppm 2.58 ± 0.11 ab 
S-ABA 200 ppm 2.45 ± 0.13 b 
S-ABA 400 ppm 2.84 ± 0.27 a 
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二、 三倍體 BK-02 果粒培養 
培養基添加 S-ABA 100 ppm、200 ppm 及 400 ppm 之 OD 值顯著高於其他處理組(含對

照組)，三種 S-ABA 之間，以 400 ppm 最高，其次為 200 ppm，再次為 100 ppm，但三者

間並無顯著差異，而三種 S-ABA 處理之 OD 值亦顯著高於 GA3及 CPPU 各處理之 OD 值

(表 3)。GA3及 CPPU 各種處理之 OD 值與對照組無顯著差異，依 OD 值高低依序為 CPPU 
5 ppm、CPPU 10 ppm、GA3 10 ppm、GA3 20 ppm。雖然 CPPU 處理皆高於 GA3處理，但

四種處理間均無顯著差異。S-ABA 處理組之果皮顏色明顯較其他處理組深紅(圖 2)。 
試驗三：不同生長調節劑處理對田間葡萄果實轉色之影響 
(一)穗重 

滿花後 10 日果穗處理 GA3 20 ppm + CPPU 5 ppm 混合液，滿花後 24 日處理 GA3 20 
ppm + CPPU 5 ppm 混合液之處理(T5)穗重最重(394.86 g)，與其他處理皆有顯著差異，但

其他處理間則無顯著差異；而滿花後 10 日果穗處理 GA3 10 ppm + CPPU 5 ppm 混合液，

滿花後 24 日果穗處理 GA3 10 ppm + CPPU 5 ppm 混合液，開始轉色時處理 S-ABA 400 ppm
之 T2 處理組及 CK 二種處理相較於其他處理有顯著較低之穗重(表 4)。 
 (二)果粒重 

CK 處理之果粒重為全部處理中最低，且與各處理間均有顯著差異。其中 T3、T4、T5、
T6、T7 及 T8 顯著較高；另外，T2 顯著高於 T1，而 T1 顯著高於 CK。T1 與 T3 滿花後 24
日 GA3 10 ppm + GA3 20 ppm 的不同處理，其他階段處理一樣，結果二者之果粒有顯著差

異，T5 及 T7 於滿花後 24 日分別處理 GA3 20 ppm + CPPU 5 ppm 及 GA3 40 ppm + CPPU 
5 ppm 其他階段處理一樣，結果二者之果粒重無顯著差異(表 4)。 
 

表 3. 不同生長調節劑對三倍體葡萄 BK-02 離體培養果粒轉色之影響 
Table 3. Effect of plant growth regulators on coloration of triploid BK-02 grape berries in vitro. 

z Mean±standard deviation (n=4). Means followed by the same letter were not significantly 
different at 5% level by Fisher’s protected LSD test. 

Treatment    OD value (530nm) 

CK  2.31 ± 0.25 b z 
GA3 10 ppm 2.60 ± 0.62 b 
GA3 20 ppm 2.20 ± 0.23 b 
CPPU 5ppm 2.91 ± 0.94 b 
CPPU 10ppm 2.86 ± 0.33 b 
S-ABA 100 ppm 4.69 ± 0.67 a 
S-ABA 200 ppm 4.97 ± 1.39 a 
S-ABA 400 ppm 5.54 ± 0.66 a 
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圖 2. 不同生長調節劑對三倍體葡萄 BK-02 果粒培養轉色之影響 
Fig 2. Effect of plant growth regulators on coloration of triploid BK-02 grape berries in vitro. 
 
 
(三)穗梗重 

穗梗重最高者為滿花 10 日後果穗處理 GA3 20 ppm + CPPU 5 ppm，並於滿花後 24 日

處理 GA3 20 ppm + CPPU 5 ppm 之 T5 處理組，最低者為 CK 組。於轉熟期處理 S-ABA 並

無顯著差異(表 4)。 
(四)果粒大小 

各處理組間與 CK 組之果粒長度皆有顯著差異，以滿花後 10 日果穗處理 GA3 20 ppm 
+ CPPU 5 ppm，滿花後 24 日處理 GA3 20 ppm + CPPU 5 ppm 混合液之 T5 處理組果粒最

長。而處理是否含有 S-ABA 並無顯著影響(表 4)。 
果粒寬以滿花後 10 日果穗處理 GA3 10 ppm + CPPU 5 ppm，滿花後 24 日果穗處理

GA3 20 ppm + CPPU 5 ppm 混合液，開始轉色時果穗處理 S-ABA 400 ppm 之 T4 處理組果

寬為 23.69 mm 最寬，而 CK 組最低，且與所有處理組有顯著差異(表 4)。 
(五)總可溶性固形物(Total soluble solids, TSS) 

結果顯示含 S-ABA 之處理皆與 CK 組(15.56 oBrix)有顯著差異，其中以滿花後 10 日

果穗處理 GA3 10 ppm + CPPU 5 ppm，滿花後 24 日果穗處理 GA3 10 ppm + CPPU 5 ppm 混

合液，開始轉色時果穗處理 S-ABA 400 ppm 之 T2 處理組 TSS 為最高(17.87 oBrix)，且與

各種處理皆有顯著差異(表 4)。 
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(六)可滴定酸(Titratable acid, TA) 
CK 組其 TA 值最高(0.65%)，與其他所有處理組皆有顯著差異。於轉熟期有 S-ABA 的

處理組顯著低於無 S-ABA 的處理組(表 4)。 
(七)果皮花青素含量 

結果顯示開始轉色時果穗有處理 S-ABA 400 ppm 者顯著高於其他處理組(含 CK 組) 
(表 4)(圖 3)。 

 
 

討   論 

有色葡萄之紅或紫黑色的呈現是花青素累積的表現，而花青素的累積開始於果實轉熟

期 (Boss and Davies, 2001)，且葡萄果實成熟時花青素的累積與糖類的累積成正比

(Castellarin et al., 2011)。 
三倍體葡萄 BK-02 之果實無子率高，惟其著果率相對較低，於滿花期必須處理 GA3

以提高著果率(李，2019)。前人研究發現，於開花期及花後以 GA 處理葡萄花穗，可顯著

提高葡萄產量、穗重及果粒重，卻也可能抑制花青素的累積(Reynolds et al., 2016)；可能是

GA3及 CPPU 有延緩果實成熟之作用。GA3及 CPPU 有抑制葡萄花青素累積的情形，尤以

二者混合施用更為顯著(Peppi and Fidelibus, 2008；Strydom, 2013)。在本研究中，田間栽培

於 BK-02 滿花期之花穗分別處理 GA3 10 ppm 或 GA3 10 ppm + CPPU 2 ppm，結果發現各

處理組與對照組間均無顯著的差異，可能與不同品種間對 GA3 及 CPPU 之敏感度的差異

性有關。 
無子葡萄果粒較小，為促進果實肥大，花後分階段處理 GA3及 CPPU 以提高果實品質

(Reynolds et al., 2016；李，2019)。本研究於花後 10 日及 24 日以 GA3及 CPPU 處理果穗，

採收後其果穗重及果粒重明顯大於對照組，但有轉色不佳之情形。GA3 及 CPPU 對植物

生長，雖有細胞伸長及增加細胞數量的作用，但常有抑制花青素累積之情形發生(Yang et 
al., 1996；Cowling et al., 1999；Stern et al., 2003；Strydom, 2013)。 

花青素的生合成受多種因子影響，除了內在基因調控，溫度及光照等外在因子也是影

響轉色的關鍵。UFGT 及 MYB 為調控葡萄果皮花青素生合成之關鍵基因(Boss et al., 1996；
Kobayashi, 2009；Azuma et al., 2012)。Boss 等(1996)研究發現'Shiraz'葡萄的花青素的累積

僅在果皮，且相關的基因 UFGT 的表達亦只在果皮上測得，而無色品種葡萄並無測到花青

素及相關基因 UFGT 之表達。Hiratsuka 等(2001)利用果粒培養試驗，其結果顯示 ABA 有

促進糖類及花青素累積的效果。外施 S-ABA 處理可以有效促進葡萄果皮花青素的累積

(Matsushina et al., 1989；Hiratsuka et al., 2001；Leão et al., 2015；Mori et al., 2005；Reynolds 
et al., 2016；Olivares et al., 2017)。本研究也發現相似的結果。 

適時適量的 S-ABA 處理可以提高葡萄果皮花青素累積，尤對處於亞熱帶地區的臺灣，  
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表 4. 不同生長調節劑對三倍體 BK-02 葡萄果實品質之影響 
Table 4. Effect of plant growth regulators on fruit quality of triploid grapevine BK-02. 

 

Treatmemt z 
Cluster wt. 

(g) 

Berry wt. 

(g) 

Rachis wt. 

(g) 

Berry length 

(mm) 

Berry diameter 

(mm) 

CK 220.86 ± 29.65 c y 4.82 ± 0.58 d  7.59 ± 1.22 d 21.26 ± 0.54 f 19.63 ± 0.48 d 

T1 335.86 ± 51.44 b 8.04 ± 0.58 b  8.67 ± 1.95 cd 25.95 ± 1.12 ed 22.28 ± 0.88 bc 

T2 252.76 ± 45.31 c 6.38 ± 1.35 c  8.17 ± 2.45 cd 24.85 ± 1.39 e 21.51 ± 0.81 c 

T3 324.50 ± 73.02 b 9.27 ± 1.53 a  8.84 ± 2.38 cd 27.11 ± 2.13 bcd 23.07 ± 1.19 ab 

T4 320.82 ± 50.96 b 9.64 ± 1.26 a  9.95 ± 3.63 bc 27.73 ± 2.01 ab 23.69 ± 1.22 a 

T5 394.86 ± 63.50 a 9.44 ± 1.18 a 12.62 ± 2.59 a 28.44 ± 1.26 a 23.46 ± 1.01 a 

T6 307.01 ± 44.55 b 9.25 ± 1.12 a 11.16 ± 2.59 ab 27.63 ± 1.21 ab 23.36 ± 0.71 a 

T7 330.65 ± 44.03 b 9.31 ± 0.85 a 10.25 ± 2.28 bc 27.37 ± 0.93 abc 22.98 ± 0.94 ab 

T8 339.98 ± 88.38 b 9.74 ± 1.30 a 10.25 ± 3.28 bc 26.17 ± 1.58 cd 22.00 ± 1.05 c 

Treatmemt z 
TTS 

(°Brix) 

TA 

(%) 
pH 

OD value 

(530nm) 

CK 15.56 ± 0.84 ed y 0.65 ± 0.10 a 2.85 ± 0.17 c  1.09 ± 1.00 d 

T1 15.78 ± 0.60 cde 0.43 ± 0.08 cde 2.99 ± 0.08 ab  4.62 ± 2.23 c 

T2 17.87 ± 0.42 a 0.33 ± 0.05 f 3.06 ± 0.05 a 23.87 ± 3.95 a 

T3 15.97 ± 0.90 bcd 0.47 ± 0.15 bcd 2.98 ± 0. 06 ab  2.73 ± 2.49 cd 

T4 16.44 ± 0.67 b 0.36 ± 0.05 ef 2.97 ± 0.15 ab 23.28 ± 5.27 ab 

T5 15.24 ± 1.02 e 0.54 ± 0.12 b 2.85 ± 0.09 c  1.95 ± 1.72 cd 

T6 16.41 ± 0.43 bc 0.41 ± 0.05 def 2.91 ± 0.06 bc 20.52 ± 5.16 ab 

T7 15.85 ± 0.80 bcde 0.50 ± 0.15 bc 2.90 ± 0.10 bc  2.67 ± 1.32 cd 

T8 16.28 ± 0.56 bc 0.38 ± 0.09 ef 2.95 ± 0.08 b 21.35 ± 5.02 ab 
z CK: H2O applied at all stages. T1: GA3 10 ppm + CPPU 5 ppm applied at 10 DAF ( days after flowering) and GA3 

10 ppm + CPPU 5 ppm applied at 24 DAF. T2: GA3 10 ppm + CPPU 5 ppm applied at 10 DAF and GA3 10 ppm 

+ CPPU 5 ppm applied at 24 DAF and S-ABA 400 ppm applied at veraison. T3: GA3 10 ppm + CPPU 5 ppm 

applied at 10 DAF and GA3 20 ppm + CPPU 5 ppm applied at 24 DAF. T4: GA3 10 ppm + CPPU 5 ppm applied 

at 10 DAF and GA3 20 ppm + CPPU 5 ppm applied at 24 DAF and S-ABA 400 ppm applied at veraison. T5: GA3 

20 ppm + CPPU 5 ppm applied at 10 DAF and GA3 20 ppm + CPPU 5 ppm applied at 24 DAF. T6: GA3 20 ppm 

+ CPPU 5 ppm applied at 10 DAF and GA3 20 ppm + CPPU 5 ppm applied at 24 DAF and S-ABA 400 ppm 

applied at veraison. T7: GA3 20 ppm + CPPU 5 ppm applied at 10 DAF and GA3 40 ppm + CPPU 5 ppm applied 

at 24 DAF. T8: GA3 20 ppm + CPPU 5 ppm applied at 10 DAF and GA3 40 ppm + CPPU 5 ppm applied at 24 

DAF and S-ABA 400 ppm applied at veraison.  
y Mean±standard deviation (n=10). Means followed by the same letter were not significantly different at 5% level 

by Fisher’s protected LSD test. 
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圖 3.不同生長調節劑處理之三倍體葡萄 BK-02 果穗。 
Fig 3. Clusters of triploid grapevine BK-02 treated with different plant growth regulators.  
CK: H2O applied at all stages. T1: GA3 10 ppm + CPPU 5 ppm applied at 10 DAF (days after 
flowering) and GA3 10 ppm + CPPU 5 ppm applied at 24 DAF. T2: GA3 10 ppm + CPPU 5 ppm 
applied at 10 DAF and GA3 10 ppm + CPPU 5 ppm applied at 24 DAF and S-ABA 400 ppm 
applied at veraison. T3: GA3 10 ppm + CPPU 5 ppm applied at 10 DAF and GA3 20 ppm + CPPU 
5 ppm applied at 24 DAF. T4: GA3 10 ppm + CPPU 5 ppm applied at 10 DAF and GA3 20 ppm 
+ CPPU 5 ppm applied at 24 DAF and S-ABA 400 ppm applied at veraison. T5: GA3 20 ppm + 
CPPU 5 ppm applied at 10 DAF and GA3 20 ppm + CPPU 5 ppm applied at 24 DAF. T6: GA3 20 
ppm + CPPU 5 ppm applied at 10 DAF and GA3 20 ppm + CPPU 5 ppm applied at 24 DAF and 
S-ABA 400 ppm applied at veraison. T7: GA3 20 ppm + CPPU 5 ppm applied at 10 DAF and 
GA3 40 ppm + CPPU 5 ppm applied at 24 DAF. T8: GA3 20 ppm + CPPU 5 ppm applied at 10 
DAF and GA3 40 ppm + CPPU 5 ppm applied at 24 DAF and S-ABA 400 ppm applied at veraison. 
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可有效改善夏季高溫時平地栽培葡萄轉色不良的情形。未來必需進一步了解品種基因型及

不同生長調節劑間的交互作用與影響機制，應用更精準的栽培技術，以提高葡萄的品質。 
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Effect of Plant Growth Regulators on Coloration of Grape Berries 
 

Chih-Chun Wang 1)   Ching-Cheng Chen2) 
 
 
Key words: Anthocyanin, GA3, S-ABA 
 

Summary 

The objective of this study was to evaluate the effect of plant growth regulators on coloration 
of grape berries and to find a suitable method to overcome the impact of climate change on 
viticulture. The inflorescences were treated with GA3 and CPPU at full bloom and the berries 
were harvested at veraison and incubated in vitro. It was found that there were no significant 
differences in anthocyanin content between the treatment of GA3 10 ppm, GA310 ppm + CPPU 2 
ppm and the control in triploid BK-02 grapevine. The result indicated that the application of GA3 
and CPPU at full bloom did not significantly affect the coloration of BK-02 berries. The treatment 
of S-ABA significantly increased anthocyanin accumulation in triploid BK-02 berries in vitro 
culture. GA3 and CPPU treatments showed different results between grape cultivars. Application 
of GA3 and CPPU significantly reduced anthocyanin accumulation in 'Kyoho' grape. However, 
there were no significant effects in BK-02. S-ABA 400 ppm significantly increased anthocyanin 
accumulation when applied at veraison in BK-02. In addition, the soluble solids content was also 
significantly higher in the S-ABA treatment than in the control in BK-02. Different combinations 
of GA3 and CPPU applied at full bloom and berry expanding stage significantly increased bunch 
weight, berry weight, rachis weight, and berry length and width. In summary, GA3 and CPPU 
applied at full bloom and berry expanding stage significantly increased bunch weight and berry 
size in the field cultivation. The subsequent treatment of S-ABA at veraison could effectively 
promote the accumulation of anthocyanin. 
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